Fachtag Ackerbau

BIOSTIMULANZIEN Potenziale und Grenzen in der LW

Anwendungen im Ackerbau
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Definition

Hilfsstoffe zwischen Diingemittel und Pflanzenschutzmittel

* Stimulieren nattirliche Ernahrungsprozesse der Pflanzen

« Erhohen Nahrstoffverfiigbarkeit in der Rhizosphare

/" Erhoh I
* Beeinflussen Qualitatsmerkmale positiv THonung

ERTRAG

e KoOnnen abiotischen Stress reduzieren

QUALITAT
\_ Stabilisierung /
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Abgrenzung

Hilfsstoffe zwischen Diingemittel und Pflanzenschutzmittel

« Wirken innerhalb oder in unmittelbarer Nahe der Pflanzen
* Enthalten keine nennenswerten Nahrstoffgehalte

* Haben keine direkte Wirkung auf biotische Stresstaktoren
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Relevanz

Neue landwirtschaftliche Herausforderungen

Klimawandel

. i 1l s _
itzewellen & Spatfroste Frhohter

* Trockenperioden & Starkregenereignisse

Stress

* Rasch wechselnde Umweltbedingungen

Steigende gesellschaftliche und politische Anspriiche Reduzierter
* Reduktion der Nahrstotfverluste

* Reduktion des Diingemitteleinsatz

Input

« Erhohung der bio-Flachen
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Werkzeuge fiir eine zukunftssicher Landwirtschaft

Pflanzenzil Chtung Nahrstoffrecycling
CRISPR Biodiversitat
Kreislaufwirtschaft Big Data Struvit
Biostimulanzien Fruchttolge
RNA; Digitalisierung
Precision farming Bodenkonservierung

N U t 1 .
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Eine untibersichtliche Produktkategorie

/ Wirkstoffgruppen \

-

Algen-/Pflanzenextrakte

Sekundare Stoffwechselprodukte
(ptlanzlich/mikrobiologisch)

Biopolymere (z.B. Chitosan)
Huminstoffe
Proteinhydrolysate (pflanzlich/tierisch)
Anorganische Wirkstoffe

Mikroorganismen

/ Haufige \

Wirkmechanismen

Abiotische Stresstoleranz
Antioxidative Wirkung und Osmoregulation

Nahrstoffnutzungsetfizienz
Erhohte Aktivitat von Schliisselenzymen der
Stickstoffassimilation

Wachstumsforderung
Phytohormone und phytohormonahnliche

/
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Marktsituation

Vielfiltige Marktteilnehmer

« Start-Ups sowie etablierte Unternehmen
* Begrenzte Moglichkeiten zur Patentierung der Produkte

* Geringe regulatorische Hiirden (nationale Zulassung) neue Produkte zu vermarkten

Zahlreiche Produkte
« AT (Easy-Cert): 320 biotaugliche Pflanzenhilfsmittel gelistet

« DE (BVL): 354 verkehrsfahige Pflanzenstarkungsmittel gelistet
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Rechtliche Rahmenbedingungen

/ Nationales Recht \

PS- oder DM-Gesetz

Verschiedene Namen und
Definitionen

Unterschiedliche
Registrierungsprozesse

Meist kein Wirkungsnachweis
K erforderlich /

EU Recht

4 N

Diingeprodukte-Verordnung
2019/1009 (seit 2022 in Kraft)

Eigene Produktfunktionskategorie
Wirkung konkretisiert

Wirkungsnachweis erforderlich
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Zulassungsverfahren nach EU DM-VO

EU weit gibt es derzeit 11 notifizierte Europdische Norm zur Begriindung
Konformitiatsbewertungsstellen von Produktauslobungen

e N N\
Body type 1T Body Name Country Teil 1
NB 0906 TUV AUSTRIA HELLAS LTD Greece Allgemeine Grundsatze
\. J
LIMITED LIABILITY COMPANY LATVIAN CERTIFICATION )
e CENTRE (LATSERT) Latvia (" Teil 2 )
NB 1434 POLSKIE CENTRUM BADAN | CERTYFIKACJI S.A. Poland Nah rstoffverwertu ngseflelenZ |nf0|ge der Verwendung
NB 2806 CerTrust Kt Hungary L eines Pflanzen-Biostimulans y
Stichting Global Network Group TIC trading as EMCI 4 . )
e Rogistr and EFCI Regiter HetER Teil 3
o T — Toleranz gegenuber abiotischem Stress infolge der
- Verwendung eines Pflanzen-Biostimulans
NB 2973 Eurofins Certification France . J
( . )
@OsterreichischeAQemurfL‘u‘ Gesundheit und @ TEII 4
e Bestimmung der Qualitdtsmerkmale, die sich aus der
NG 2082 it Gl spain _ Verwendung eines Pflanzen-Biostimulans ergeben )
NB 3030 NEVEX Institute Kft. Hungary (" Teil 5 )
VALORITALIA SOCIETA PER LA CERTIFICAZIONE Bestimmung der Verf[]gbarkeit von gebundenen
NB 3048 DELLE QUALITA E DELLE PRODUZIONI VITIVINICOLEE  Italy . . . . .
AGROALIMENTARI ITALIANE SR.L. L J Nahrstoffen im Boden oder in der Rhlzosphare )
https://webgate.ec.europa.eu/single-market-compliance-space/notified-bodies/notified-body- https://www.austrian-standards.at/de/shop/onorm-en-17700-1-2025-01-01~

list?filter=legislationId:159361,notificationStatusld:1,productld:159413
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Zulassungsverfahren nach EU DM-VO

STARKEN HERAUSFORDERUNGEN
/ \ / Wirksamkeitsversuche konnen von
Qualitit und Anzahl der Antragsteller selbst durchgefiithrt werden

Wirksamkeitsversuche geregelt
Freilandversuche nicht zwingend notwendig

Nihrstoffgehalte der Produkte im (z.B. bei Produkten gegen abiotischen Stress)

V hsdesign berticksichtigt
CISUCNSAEsin DETUCESICANS Angehobenes Signifikanzniveau

(P-Wert < 0,1 bei kontrollierten bzw. < 0,15 bei

Versuche fiir jeweilige Freilandbedingungen)
Kulturpflanzengruppen notwendig

\ / \ Reproduzierbarkeit wird nicht tiberpriift /

+ Nur potenziell funktionstahige . Bedingungen fiir eine Wirkung am Feld
Produkte konnen Zulassung erlangen miissen nicht bekannt sein
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Metaanalysen zur Wirkung am Feld
Uberblick aktueller Studien

Autoren Jahr Biostimulanzien Kulturen Standorte cichisny Datensitze i | JEEEE
Experimente Topf Feld

Nkebiwe et al.

Herrmann et al.

Lietal.

Schiitz et al.

Rubin et al.

2024

2022

2022

2018

2017

10.3389/fpls.2024.1333249

10.3389/fpls.2022.816438

10.3389/fpls.2022.836702

10.3389/pls.2017.02204

10.1007/s11104-017-3199-8

Mikrob. &

Nicht-mikrob.

Mikrob. &

Nicht-mikrob.

Nicht-mikrob.

Mikrob.

Mikrob.

Tomaten,
Mais, Weizen

Div.

Div.

Div.

Div.
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Europa,

Israel

Global 186 1791
Global 180 1087
Global 171 1726
Global 52 448
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+7 %

+45 %

+50 %

n.s.
+16 %

+17,9 %

+16,2 %

+17 %



Metaanalysen zur Wirkung am Feld

Giinstige Einflussfaktoren

-

\_

BODEN

Sandige Boden

~

pH-Wert Extreme
Versalzung
Geringe Humusgehalte

Geringe P und K Verfiigbarkeit

Diingung + nicht zu saure Boden

Fiir mikrobiologische Produkte: organische /

-
KULTUR

Gemiise, Leguminosen und Obst

4 )
KLIMA
Trockenheit
Extreme Temperaturschwankungen
- J
4 )
APPLIKATION
Bodenbehandlung > Blatt-/Saatgutbehandlung
1-2 Blattbehandlungen ausreichend
o J
4 )
BIOSTIMULANZ
Kombinationsprodukte
Komplexe Stoffgemische (Pflanzenextrakte)
o J
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Projekt BIOSTIM

Ergebnisse aus 24 Praxisversuchen in NO

Relativertrage Winterweizen-Versuche 2021/2022 Relativertrage Mais-Versuche 2021 & 2022
120,0 % 120,0 %
Algenextrakt
115,0 % 115,0 % Mykorrhiza
110,0 % Pflanzenextrakt 110,0 %
=nos B. amyloliquefaciens = o
103,0 /0 - 103,0 7o -|'
100,0 % a . 100,0 % i
95,0 % 95,0 %
90,0 % 90,0 %
85,0 % 85,0 %
80,0 % 80,0 % !
Control  BS1 BS2 BS3 BS4 BS5 BS6 BS1 BS2 BS3 BS4 BS5 BS6  Control
BS1, BS2, BS6: 5 Versuche 2021/2022 BS1, BS2, BS6: 5 Versuche 2021 & 1 Versuch 2022
BS3, BS4, BS5: 3 Versuche 2021/2022 BS3, BS4, BS5: 7 Versuche 2021 & 3 Versuche 2022

BIOSTIM Konsortium: AITW‘ !n!snschmkmr QAGESM 1

niederdsterreich

"
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Projekt BIOSTIM

Rahmenbedingungen BIOSTIMULANZIEN

BIOSTIMULANZ INHALTSSTOFF APPLIKATION
KULTUREN | BIOSTIMULANZ

BS1 Algenextrakt 2 x Blatt
BS2 Algenextrakt 2 x Blatt
Wlnterwelzel’l BS3 Pflanzenextrakt Beize
BS4 Bakterie Beize
BS5 Mykorrhizapilze Beize

WETTER BS6 Bakterien Boden

2021 Jdn Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dez | Jahr BODEN
Lufttemperatur (°C)
Durchschnitt -0,1 1,9 43 L 11590 19790 2003 L7 A5 9,4 4,2 135 95 )
Abw. langj. @ 23 24 +08 -10 -0sPEINETE 03087 05 +10 +23| +13 pH-Wert Bodenzusammensetzung Phosphor und Kali
Niederschlag (mm) Mittelschwere Boden Versorgung
Durchschnitt 51 19 25 36 81 51 155 136 29 33 47 50[ 713 Lehmiger Schluff bis sandiger Lehm &
Abw. lang]. @ +20 +s6| 47 37 +4 42 GENNNE8 51 28 14 +s| 3 8 80 300 °
o
- T 60 2 200
2022 Jin Feb Midr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dez | Jahr e k- 40 -a C
o 6
Lufttemperatur (°C) . g ||| £ 100 C‘[ -
Durchschnitt 1,4 3,7 4,1 74 152 194 199 197 13,1 11,8 5,2 1,01 10,2 / =
Abw. langj. @ SOEETES 0,9 -0,4 EEEEEENECEEEUSENEAE  -0,4 BEESEEEN  +1,3] +2,3 0 0
Niederschlag (mm) 6,3
Durchschnitt 28 27 17 58 76 120 72 8 75 27 47 37| 669 [ saxo [ sur [ cLax Br Bx
Abw. langj. @ -35 -37, -64 +1 -2 +29 23 +4 +28 -41 -14 -21] -10 6

" EIRWA
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Ertrag (t/ha)

Zuckerribe 2024 5
85
Exaktversuch aus Ungarn R . - b P

65
Zuckerertrag (t/ha) Control BSI  BS2 BS3 BS4  BS5  BS6
1% +1,6t
11,5 (p-Wert: 0,027) Zuckergehalt (0/0)
11
p + 0 46 %-P +0,2 %-P
10,5 +1,2t 148
(p-Wert: 0,13)
10 14,3 -
9,5
9 13,8
85 — Control BS1 BS2 BS3 BS4 BS5 BSé
8
7.5 Technisch extrahierbarer Zucker (%)
Control BS1 BS2 BS3 BS4 BS5 BS6 +0,62 / P
124 +0,25 %-P

BS2 (Algenextrakt) 41x13€=52€ 1,6tx250€=400€ 348 €/ha - - . - ' -

114
BS5 (Pflanzenextrakt) 21x24€=48€ 12tx250€=300€ 252¢€/ha Control

O

BS1

@

X LAGERHAUS
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Zuckerrube 2024

. BIOSTIMULANZIEN
Rahmenbedlngungen BIOSTIMULANZ | INHALTSSTOFF APPLIKATION
BS1 Algenextrakt 3 x Blatt
BS2 Algenextrakt 2 x Blatt
WETTER
BS3 Pflanzenextrakt 2 x Blatt
2024 Jan Feb Mar Apr Mai | Jun  Jul Aug Sep |Oct BS4 Beneficia]Element(Ti) 3 x Blatt
Lufttemperatur (°C)
Durchschnitt 1,1 80 91 125 163| 206 239 243 172|122 BS5 Pflanzenextrakt 2 x Blatt
Abw. langj. @ +1,9 +6,8 +38 +2,2 +1,2| +1,9 +33 42 +16| +2,2 BS6 Sekundarmetabolit (Betain) 2 x Blatt
Niederschlag (mm)
Durchschnitt 32 22 61 45 76| 122 14 25 144| 74 BODEN
Abw. langj. @ +1 -5 425 +1 +25
Bodenparameter | Wert Einstufung

pH-Wert 6,5 schwach sauer

Humusgehalt 1,6 % niedrig

P verfligbar 126 mg/kg D-Versorgung
K verfiigbar 296 mg/kg D-Versorgung

&

Bis Ende August: 70-80 % Laubverlust
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RWA Exaktversuche

DATEN sammeln

Rahmenbedingungen \

* Bodenuntersuchung
* Wetterstation
* Drohneniiberfliige

Pflanzenvitalitat

* Bodenbedeckung

* Chlorophyllgehalt

* Anthozyan/Carotinoide
« NDVI

Ernteergebnisse

* Ertrag

* Qualitatsparameter /
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Prognosemodell fiir den
> ERFOLGREICHEN EINSATZ

von Biostimulanzien
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Anwendung im Ackerbau

Was erwarten wir in den nédchsten Jahren?

Vermehrter Einsatz
» Bedarf durch steigenden abiotischen Stress
» Nachfrage an alternativen Betriebsmitteln

» Forderung durch staatliche Anreize und Regulierungen

Besser reproduzierbare Wirkung am Feld
* Anhaltende Grundlagenforschung

» Zunahme praxisorientierter Forschung durch Interesse von AnwenderInnen/Handel/Industrie

» Identifikation von Einflussfaktoren
durch KI und ML
* Erstellung sicherer Prognosemodelle
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Biostimulanzien — Zusammenfassung

* Top aktuell — neue Herausforderungen in der LW
* Rechtliche Grundlagen geschaffen (EU Diingeprodukte-VO)
« Zahlreiche wissenschaftliche Belege fiir Wirkung vorhanden

* Wenig praxisnahe Versuche in Mitteleuropa

 Einflussfaktoren noch relativ unbekannt

‘ Erfahrungen sammeln und sich austauschen!
‘ Gemeinsam unausgeschopftes Potential erschliefSen!

le11e Fre ~raier RWA Pfl- e P Vi @
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Danke fur Ihre Autmerksamkeit!



